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HISTORIA

Iis la Serrania de Ronda, cuyo extremo occidental abarca esta Hoja,
una de las regiones ﬂeolf)ﬂlmxneme mas complejas e mtelesantes de

_nuestra Peninsula, circunstancia ésta que, unida a lo magnffico de su

naturaleza y agradable clima, hace que las excursiones en ella resul-

ten de un interés y agrado incomparables para el gedlogo, tanto en

su aspecto teetonico como en el pctmv'x'{\ﬁco estratigriafico o minero.
Ln efecto; en 1y region comprendida entre ‘Mdlaga y Gibraltar apare-
ce toda la serie del Estrato- eristalino, un gran tramo del Cambriano
v terrenos secundarios y terciarios, en sus diferentes divisiones, ‘al-
guna de las cuales presenta tal abundancia de restos fosiles que ha
motivado una deseripeién especial por ciertos paleontélogos, acusan-
do gran cantidad de especies nuevas, Por otra parte, la existencia de
rocas hipogénicas variadas y, sobre todo, la serie periditica que se
encuentra en csta zona en todas sus multiples variedades aflorando

en una extension de mas de 14 kilometros de longitud por seis de
anchura constituyen, como hemos dicho, una de las zonas petrogra-
flcas mds interesantes de nuestra Peninsula, interés que adquiere su
maximo grado al estudiar los minerales producidos por el metamor-
fismo que han ejercido estas rocas hipogénicas en las sedimentarias
preexistentes.

Mineralégicamente es también esta zona muy importante, como
podia esperarse de la clase tan especial y rara de rocas hipogénicas
que constituye su mayor parte, que han dado lugar a la formacion
de yacimientos de magnetita, cromita, scheelita (tungstato de cal),
bismuto y, por ltimo, de platino, encontrado en forma de pepitas en

. los aluviones de los rios o arroyos.

‘Todo esto ha motivado como consecuencia natural que los estudios,
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tanto estratigraficos como paleontolégicos, petrograficos y mineros
sean muy abundantes y variados, segin se acusa en la extensa lista
bibliografica que publicamos. Por otra parte, los terremotos ocurri-
dos en Andalucia en diciembre de 1884, atrajeron a esta zona multi-
tud de geodlogos, tanto nacionales como extranjeros, que estudiaron
la regién con gran interés y que emitieron informes que, como el de
la Mission d’Andalousie, dirigida por M. Fouquet e integrada por sa-
bios de tanto prestigio como Michel Levy, Marcel Bertrand, Charles
Barrois, W. Kilian y demas, han quedado como obras clisicas de
consulta para todos los que de la geologia de esta zona se ocupan.

Geologos eminentes espaiioles dedicaron también una gran parte
de su actividad al estudio de esta region y entre ellos hemos de des-
tacar a los sefiores J. Mac-Pherson, Orueta y Aguirre, ete. y por alti-
mo a D. Domingo de Orueta y Duarte, que en 1917 publico el «Estu-
dio geologico y petrografico de la Serrania de Ronda», obra admira-
ble, sobre todo desde el punto de vista petrografico, y que constituye
un verdadero modelo en su clase. A este mismo gedlogo se debe tam-
bién el descubrimiento del platino en los aluviones peridoticos de
los rios de la zona.

Uno de los ingenieros que constituyen la 7. Regi6on, encargado de
la confeccién de esta Hoja 1.072, D. Enrique Rubio y Sandoval, tuvo
ocasion de trabajar a las 6rdenes del Sr. Orueta durante todo el pe-
riodo del reconocimiento de los aluviones platiniferos, siendo tam-
bién su auxiliar en el laboratorio de petrografia durante 10 afios; asi
pues, las ideas y deducciones que el Sr. Orueta hizo de sus estudios
de la zona presiden la confeccidn de esta Memoria, sobre todo en su
parte petrografica.

j3us

GEOGRAFIA FISICA

Situacidn, limites y vias de comunicacién.—La zona que abar-
ca la Hoja ntmero 1.072 estd comprendida entre los 1°10’ v 1° 30’ de
longitud Oeste del mervidiano de Madrid v los 36°20" y 36° 30" de la-
titud Norte, conteniendo casi en su borde Oeste 1a poblacion de Este-
pona y préxima a su limite Norte la Colonia Agricola de San Pedro
Alcantara, perteneciente a la Sociedad Azucarera Espafiola.

Toda la parte Sur de la Hoja v la parte de levante, esta ocupada
por el mar Mediterraneo, siendo la extension ocupada por la tierra
firme de unos 110 kilémetros cuadrados aproximadamente.

No existe en la region mas via de comunicacion terrestre que la ca-
rretera que desde Mélaga va hasta Algeciras bordeando la costa, y
otra, aun no terminada, de Ronda a San Pedro Aleantara que, dentro
de poco tiempo, esperamos quedard abierta al trafico, pues comen-
zada por ambos extremos, estd va hecho el trozo desde San Pedro
Alcintara hasta el Puerto del Alisal (unos 12 kilémetros) por un lado,
v, por el otro extremo, desde Ronda hasta cerca de los Almajiles, en
la falda poniente de la Sierra de la Palmitera (unos 30 kilometros),
qﬁedando, para enlazar, la construccion de unos 10 kildmetros. Esta
carrctera es la Gnica que atraviesa la Sierra de Ronda, perpendicular-
mente a su direceién, desde Ronda hasta el mar; y una vez en servi-
cio simplificard muchisimo los viajes y excursiones por esta abrupta,
pintoresca e interesantisima parte de la provincia de Malaga.

Si se exceptian las dos carreteras citadas, no se encuentran en toda
la comarca sino malfsimas veredas, que obligan a viajar exclusiva-
mente en caballerias, con lentitud y dificultad, sobre todo en las par-
tes en que se atraviesa sobre las peridotitas, donde estas veredas, ya
malas de por si, se hacen muy penosas.
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LLos caminos que figuran en el mapa de esta Hoja no son sino ve-
redas de esta clase, maxime cuando se salen de los terrenos tercia-
rios, v lo mas triste es que su estado de conservacion es peor cada dia,
toda vez que el trifico que para el transporte de pescado se hacia
antiguamente a través de la Serranfa, entre la costa y la linea férrea
de Ronda a Algeciras, estd hoy dia sustitnido por el de camionetas,
que lo transportan en un par de horas a Midlaga o a San Roque.

Hay un ferrocarril en construccion que unira Malaga con Cadiz v
que hordeando la costa atravesara toda esta region. Listd va en explo-
tacion el trozo de Mdlaga a Fuengirola, pero las obras llevan varios
aflos paralizadas e ignoramos cudndo tendran una continuacion.

Orografia,—La linea costera, de suave ondulacion, es plana v baja:
forma playas sin acantilados ni escarpes v estd separada de la for-
macion hipogénica y arcaica por los terrenos terciarios que eonstitu-
ven la campina y forman un sistema de lomas cuya altitud rara vez
pasa de 80 metros.

Comprende la Hoja en su parte Norte, v sobre todo NO., las estri-
haciones del sistema oriental en que se divide la cordillera Bética, es
decir, aquel que con direceidon SO. viene desde El Chorro hasta la
desemboeadura del rio Genal vy del cual forman parte las agrestes
montaiias denominadas Reales del Genalguacil, que establecen la
separacion de las provincias de Cadiz y Malaga v cuya euspide, de
L450 metros, situada sélo a unos siete kilometros de la costa, consti-
tuye uno de los més hermosos puntos de vista de la Serrania. El color
rojo oscuro de sus laderas y de sus profundas caiiadas, constituidas
por rocas hipogénicas del tipo peridotico, recubiertas de pinares,
contrasta fuertemente con el azul generalmente limpido del cielo en
aquel pals y el verde o amarillento de la parte de la campina v for-
ma uno de los mas bellos panoramas que pueden admirarse en la
region.

Perpendicularmente a este sistema de la Bética Oriental, constitui-
do en su mayor parte por rocas hipogénicas, existe otra serie de pe-
quenas sierras de menor altura que forman las vertientes de los rios
Verde, Guadaiza, Guadalmina, Guadalmansa, Velerin, Castor y Pa-
drén. Estas derivaciones, formadas en su parte Norte por rocas erup-
tivas, estan constitufdas en su proximidad a la costa, es decir, en la
zona que abarca la Hoja, por terrenos antiguos, que dltimamente
guedan recubiertos por la campiiia terciaria.

Son las principales: los cerros de los Jaracillos, estribacion erupti-
va que separa cl Guadalmina del Guadalmansa y cuva maxima altura
es de 250 metros; las lomas del Monte, que constituyen la vertiente
levante del rio Velerin; lomas de Nicola, que separan las aguas del
Castor y Velerin, y lomas del Nicio, que lo hacen entre el Castor y el
Padron.

Un dato curioso de la orografia de esta zona es lo que sucede con.

GEOGRAVFIa FISICA
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el arroyo Cala y el rio Padrén en el sitio denominado la Portezuela,
en que los cauces de ambas corrientes estin separados tan s6lo por
un dique de escasamente cinco a seis metros de espesor. el cual, una
vez roto, harfa que el arroyo de Cala captase al rio Padron, yauesu
cauce tiene algo menos de altitud que el del ric.

La fotografia ntimero 1 muestra lo curiose del caso que citamos y
e ésta se ven ambos cauces separados por una pequena barrera de
pizarras antiguas de no gran consistencia,
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Sistema Estrato cristalineo

Este terreno, que ocupa una considerable extension, bordea el gran
macizo hipogénico de los Reales del Genalguacil, cubriendo una faja
de unos 10 kilometros de longitud, con direccién NE.-SO., desde el
cerre de la Madrofia hasta el caserio del Tio Hormigo, en la margen
izquierda del rfo Guadalmansa. La anchura media de esta faja estra-
to-cristalina es de unos tres kilometros v dentro de ella aparecen los
diversos tramos y rocas que a continuacién describimos, advirtiendo
antes que en esta zona no hemos encontrado el tramo inferior repre-
sentado por el neis grandular y si s6lo los tramos medio Y superior
de este terreno.

Tramo medio.— Estd constituido por potentes macizos de dolomia
cristalina, roca que al resistir en mayor grado que las demés de la
serie los efectos de la denudacion atmostérica se destaca de ellas
desde bastante distancia, haciendo resaltar atin méas esta diferencia
el color blanco en ellas frecuente.

La textura de estas dolomias es cristalina, de cristales pequeiios
perfectamente romboédricos, y al descomponerse dan lugar a una
arena caracteristica que abunda en las muchas oquedades que pre-
senta la roca. El color més coman es el blanco, pero también se en-
cuentran frecuentemente fajas de color gris muy compactas. Golpea-
da con el martillo, o frotando fuertemente dos trozos de roca, despide
un olor fétido caracteristico, mas o menos intenso segln la propor-
cién de magnesia.

Estas rocas estdn atravesadas generalmente por dos sistemas de
diaclasas, que unidos a los planos de estratificacién dan lugar a una
descomposicién de la misma en bloques de forma romboédrica y la

2@
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continuidad de estas diaclasas dificulta no poco la determinacion
exacta del buzamiento, facil de confundir cuando los macizos son de
un color uniforme.

Se encuentra este tramo en la vertiente Sur de la Cancha del Cuer-
no, Puerto de Las Palmas v loma de Jos Torilillos, hasta el Castillo
del Nicio, con una extension de unos cuatro kilometros de longitud
por uno v medio de anchura media, estando en él enclavados los ya-
cimientos de scheelita v bismuto que se deseriben en el capitulo VIL

Otro manchén importante de dolomias es el que se extiende desde
el caserio de Buendia hasta la confluencia del arroyo de los Membri-
llos con el rio Velerin, formando parte de la vertiente de poniente en
las lomas del Monte.

Afloramientos menos importantes de la dolomia aparecen también
en la casa de Nicola v en el arroyo de las Abejeras.

Tramo superior. —La base de este tramo la forma una alternan-
cia de dolomias con neis o micacitas y a medida que se asciende en
61 van disminuvendo gradualmente las dolomias hasta ilegar a la
parte superior, que estd constituida tan sélo por dichos neis o mieca-
citas v a veces con algunas anfibolitas, sobre las cuales descansan las
pizarras de la serie cambriana.

El neis estd compuesto de cuarzo, feldespato ortosa y oligoclasa y
biotita, conteniendo como minerales accesorios muscovita, rutilo,
ziredn, magnetita v, més rarva vez, silimanita, sericita y talco. Su color
es 10jizo, debido a la impregnacion ferruginosa, su textura fajeada,
claramente visible, v su grano de tamaiio medio.

Las micacitas estdn compuestas principalmente de euarzo, musco-
vita y biotita,conteniendo también como minerales accesorios grafito,
zireon, rutilo, estaurotida y a veces andalucita, en aquellas partes en
que estd metamorfizada. Se presentan en capas mas delgadas que los
neis, son de color pardo, verdoso o rojizo, y constituyen, como hemos
dicho, Ja parte superior,

ste tramo superior del Estrato cristalino ocupa bastante extension
en la Hoja que estudiamos, abarecando una zona de unos 10 kiléme-
tros de longitud por tres de anchura, desde el cerro de la Madrofia,
al NO. de Estepona, hasta el rio Guadalmans#, en que se pone en con-
tacto con las peridotitas.

Los montes de la Madrofia, loma de la Portezuela, cerro del Castor
v vertiente levante de la loma del Monte, integrados por este terreno,
son de perfil suave, debido a que los materiales son deleznables, y
al descomponerse por la accion atmosférica producen una tierra ve-
getal bastante fértil que en la regién ha sido aprovechada para el
cultivo del alcornoque.

o e
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Fot. 1. — «La Portezuelas: Estrecha faja de pizarras que se-
para los cauces del Arroyo de Cala v el rio Padron.

Fot. 2. — Contacto entre las dolomias y las peridotitas, — Ca-
mino de Jubrique en el Arroyo de Cala.

Fot. 3. — Peridotitas mostrando las diaclasas que les dan as-
pecto de estratificacién. — Loma de los Torilillos.
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Sistema Cambriano

El terreno Cambriano ccupa una extension algo menor que el Es-
trato cristalino. Se extiende desde el rio Velerin hasta Ja vertiente Sur
de la Sierra de los Reales en el arroyo de los Polvitos (limite occiden-
tal de la Hoja), con una longitud de unos ocho kilémetros Y una an-
chura media de un par de ellos. Bordea durante todo su recorrido el
limite meridional del Estrato cristalino, con el cual estd en continua
relacién estratigrafiea, hasta el punto que ambos terrenos se encuen-
tran en toda la zona estudiada en completa concordancia y afectados
por las mismas plegaduras.

La ausencia completa de fosiles hasta el presente ha obligado a los
geblogos que han estudiado este terreno a basarse precisamente en
esta concordancia para clasificarlo como Cambriano, tenida cuenta
que del examen microscopico se deduce que se trata de rocas indis-
cutiblemente sedimentarias, pues sus minerales constituyentes estan
rodados, entremezclados y cementados con un cemento terroso.

Estas pizarras, que constituyen la parte inferior del Cambriano,
son generalmente de color pardo oscuro y rojizo y forman capas de
unos 10 centimetros de espesor cortadas por dos sistemas de diacla-
sas, en forma tal, que la roca se parte facilmente en trozos de forma
rombal casi rectangular; son bastante deleznables y en su descompo-
sicién producen una tierra vegetal tértil.

Sus elementos componentes son trocitos de euarzo rodado, unidos
por un cemento terroso con sericita, clorita y 6xido de hierro, y como
minerales accesorios abundan el rutilo v la chiastolita.

Alternando con estas pizarras se encuentran a veces capas delgadas
de arcosas, que se diferencian de aquéllas en que en su composicion
ademads del cuarzo, entran los feldespatos ortosa y oligoclasa v la
mica, siendo su grano sensiblemente mas grueso que el de las pi-
zarras.

Con menos frecuencia que las rocas anteriormente mencionadas se
encuentran algunas capas de tanitas de color casi negro y compactas
con delgados filoncillos blancos de calcedonia.

Son frecuentes, en toda la formacién, los filones de cuarzo de redu-
cido espesor, que la atraviesan en todas direcciones y son caracteris-
ticos de este terreno.

Constituyen estas rocas lo que se ha clasificado como Cambriano
inferior en la regién y a este tramo hemos referido todo el manchén
que aparece en la Hoja que estamos describiendo, ya que las pizarras
color de humo que se clasifican como tramo medio apenas si existen
en él, y las calizas alabeadas, que se clasifican dudosamente como
del tramo superior, no existen en esta zona.
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El espesor total de la formacion es diticil de apreciar dadala mul-
titud de pliegues que la afectan, calculandose aproximadamente que
debe ser de unos 500 metros.

Sistema Tridsico

El terreno Tridsico ocupa pequeiia extension superficial. 8olo lo
hemos encontrado en la parte alta del arroyo de Las Abejeras, en una
zona de unas ocho o diez hectareas de superficie.

Su facies es marcadamente litoral y estd constituida por conglome-
rados rojos con grandes cantos de cuarzo, neis y pizarra, unidos por
un cemento ferruginoso que contiene minerales procedentes de las
rocas peridoticas.

La clasificacion de este terreno es un tanto dudosa por la carencia
de fosiles, al menos en esta zona.

Los Sres. Michel Levy y Bergeron lo clasificaron como Permiano,
basandose en sa semejanza con el Permiano de Francia v Sajonia ¥
en 1a discordancia que encontraban entre este terrenoy las areniscas
francamente triasicas que lo recubren en otras regiones (1).

Confiesan, sin embargo, que no han encontrado ningan fosil que
les permita una clasificacion terminante
~ Por otra parte, el Sr. Orueta lo denomina Tridsico por haber encon-
trado ciertos vestigios fésiles (que, aunque inclasificables de manera
cierta, fueron remitidos a las Universidades alemanas, las cuales in-
dicaron que, tanto las rocas como los fosiles, les inclinaban a pensar
que pertenecian al Trias inferior.

No hay, pues, datos suficientes para una afirmacion categérica.
Confesamos gue estos conglomerados son bastante parecidos a los de}
Viar, que hemos tenido ocasién de estudiar al hacer 1a hoja de Canti-
lana, v que mAas bien nos inclinarfamos a clasificarlos como permia-
nos, pero esta apreciacion nuestra no podemos basarla en datos pa-
leontologicos, por lo cual, al menos por ahora, nos abstenemos de
cambiar la denominacion de Tridsico que le asigné Orueta.

Sistema Jurdsico
El tnico vestigio de terrenos secundarios que aparece en la Hoja
es el pequeiio manchon jurdsico que aflora al Oeste de Estepona, en

el punto donde actualmente se esta construyendo el puerto. Estd cons-
tituido por calizas acompactas amarillentas v grisaceas, formande

(1) Mission d’Andalousie, pag. 225 y 226.
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Sistema Plioceno
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2.2 Plioceno medio o astiense, al que pueden corresponder unas

arenas amarillas que cubren las margas de los Tejares.

En la parte que abarca esta Hoja s6lo aparece el nivel subapenino
constituido, como queda dicho, por una arenisca de grano grueso, en
la que el tamaiio ¥ consistencia de la roea varia mucho de un lugar a
otro, roca que recibe en el pais el nombre de bizecornil.

Los granos de esta roca estan rodados v constituidos por perido-
tita, dolomia, neis, etc., elementos constituyentes, en una palabra, de
la zona meridional de la Serranfa, variando su tamano desde un par
de centimetros hasta sumamente fino en algunos casos,

El cemento y consistencia de la roca también varia, siendo el pri-
mero arcilloso o siliceo v la segunda sumamente distinta segun los
casos, desde verdaderas arenas sueltas hasta tan compactas que per-
mite su empleo como piedras de construceion v hasta de ornamenta-
¢ion por el pulimento que pueden admitir. En unas excavaciones que
tuvimos ocasion de visitar cerca de San Pedro Alcéntara, en las pro-
ximidades del paraje denominado Casasola, se encontré una colum-
na de la época romana hecha con bizeornil que, a pesar del largo pla-
zo de tiempo transcurrido, conserva aun buen pulimento, lo que
demuestra la consistencia de esta roca en ciertos casos.

EL bizcornil se presenta generalmente en bancos alternantes de
desigual consistencia ¥ de un espesor de medio metro aproximada-
mente. Algunos de estos bancos estdan materialmente cuajados de £6-
siles, como sucede cerca de Estepona Y en los alrededores de San Pe-
dro Alcdntara. La lista se inserta en el capitulo VI, PALEONTOLOGIA.

Ademds del bizcoinil, se presenta en los bordes septentrionales de
la mancha pliocena una brecha de cantos angulosos v de mayor ta-
maiio que las del bizcornil, que por su gran consistencia aparece en
forma de dique jalonando los limites de la formacion costera del mar
plioceno. A medida que se avanza en esta formacion hacia el Sur, va
disminuyendo el tamaiio de sus granos acabando por reducirse hasta
constituir la arenisea <bizcornils.
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En el <Estudio geolbgico y petrogréafico de la Serrania de Rondas,
por D. Domingo de Orueta, ha sido tratada bien al detalle la petro-
gratia de la regién que nos ocupa. Nos limitaremos, pues, a dar una
resefia petrografica sucinta de las roecas que entran en la formacion
de la regién que nos interesa, remitiendo a todo lector de esta Memo-
ria explicativa que quiera ahondar més en estos estudios a la refe-
rida publicacién,.

Peridotitas.—Parte de la zona que estamos estudiando, prinecipal-
mente su borde Oeste y parte del Norte, estan ocupados por la gran
masa peridética de la Serrania de Ronda, tal vez una de las mayores
manifestaciones del mundo de esta especie de rocas hipogénicas, va
que esos afloramientos se extienden en una longitud de m4s de 65 ki-
lémetros y una anchura de 15, desde Los Reales del Genalguacil, al
Oeste de Estepona, hasta Sierra de Aguas, al Lste de Carratraca, v
constituidos por dos grandes masas, unidas entre sf por multitud de
pequefios afloramientos que parecen indicar la contin uidad de la roca
hipogénica en profundidad.

A uno de estos enormes afloramientos, el que abarca desde los Rea-
les de Genalguacil hasta Sierra Parda, al Oeste de Tolox, con una lon-
gitud de 40 kilometros v que constituye ademés los macizos monta-
flosos de Sierra Bermeja, Sierra de la Palmitera v Sierra del Real del
Duque, pertenece parte de 1a zona que nos ocupa.

Estas rocas hipogénicas basicas que se presentan en masa, estin a
veces atravesadas por multiples filones de rocas acidas del tipo gra-
nulitico y se hallan serpentinizadas porun proceso de hidratacién, La
descomposicion de las peridotitas da por resultado gran cantidad de
oxido de hierro, que tifie de rojo oscuro las montafias peridéticas en
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tal forma que las hace destacables y faciles de reconocer desde larga
distancia.

Esta causa de alteracion de estas rocas hace que sea sumamente
dificil el obtener buenas muestras de ellas para las preparaciones mi-
crogréaficas, por lo cual debe de tenerse muy en cuenta este factor al
recoger los ejemplares, evitando el coleccionar trozos superfieiales y
si s6lo aquellos que se pueden obtener después de haber quitado,
cuando menos, 10 centimetros de la superficie del creston rocoso. Iin
nuestro caso, nosotros nos hemos visto obligados a veces a dar peque-
fios barrenos hasta de 30 centimetros de profundidad para obtener un
ejemplar admisible, lo cual, por otra parte, se nota en que la perido-
tita sin alterar tiene un color verdoso mis o menos oscuro y sobre
todo un brillo eristalino bastante acentuado. distinto del rojo pardus-
co vy mate de las rocas alteradas.

Examinadas las muestras de peridotitas que nos ocupan, en lami-
nas delgadas, se ve que son rocas totalmente cristalinas de elementos
bastante gruesos con absoluta carencia de vidrio, prueba evidente de
una consolidacion lenta y alejada de la superficie, es decir, consoli-
dacién en forma de batolito verificada en el interior de la corteza te- Microfotografia nim. 4. — Harzburgita.
rrestre y puestas después de manifiesto a la superficie por causas se- (1) Olivino. -~ (2) Enstatita. — (3) Piootita.
cundarias, como movimientos orogénicos y fuertes denudaciones.

CLASIFICACION. - Las peridotitas constituyentes del gran macizo hi-
pogénico que acabamos de citar se clasifican, segtin su orden decre-
ciente de basicidad, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Dunstas = olivino -- espinela (cromita).

Tipo ultrabésico. Harzburgitas == olivino - espinela (cromita o
Sin alamina ni . Picotita) -+ piroxeno ortorrombico (enstatita
alealis. o broncita). !

Pirowenitas = piroxeno ortorrémbico 4 espine- |
la (sin olivino).

Lerzolitas = olivino - piroxeno ortorrémbi-
co -+ piroxeno monoclinico (dialaga) 4 espi-
nela (picotita).

Dialaguitas = piroxeno monoclinico (dialaga)
dominante + olivino + picotita.

Websteritla = piroxeno ortorrémbico (enstati-
ta) 4+ piroxeno monoclinico (dialaga) - espi-i
nela (picotita). Sin olivino.

Tipo bésico. Con
algo de alimina,
sin alealis.

Tipo “16!1(3513.38100' monoclinico + olivino -+ espinela + feldes-
Con alGmina y pato calcosédico (anortita o labrador) -+ a ve-

s Noritas = piroxeno ortorrémbico -+ piroxeno !
4 3 a ‘ . . ’ !
alcalis. A veces ces biotita. |
algo de stlice ) !

libre Gabros = piroxeno monoclinico + olivino + fel-

despato calcosdédico (labrador) -+ cuarzo.

Demuestra este cuadro el transito progresivo desde la roca més

Microfotografia nim. 5. — Piroxenita.
Fenocristales de enstatita rodeados de pequefios cristales del mismo mineral y de cromita.
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basica, la dunita, hasta la mds acida de la serie, el gabro, pero hemos
de advertir que no es posible fijar sobre el terreno una linea exacta
de separacion entre uno y otro tipo, va que el transito se efectia in-
sensiblemente, dando lugar a tipos intermedios en los cuales apare-
cen, si bien en pequeiias cantidades, los elementos de los tipos que le
anteceden o siguen en esta clasificacion. Diremos sin embargo, como
norma bastante general, que los centros duniticos suelen ser de pe-
queiia extensién. si entendemos por tales aquéllos en que no apare-
cen como componentes mas que el olivino y la cromita, v estdn rodea-
dos por unas a modo de aureolas cuya acidez va ereciendo a medida
que se separan mas del centro, y asi tenemos que la periferia legara
a estar formada por noritas ¥ gabros. Esta es la constitucién tedrica
de cualquiera de los macizos hipogénicos peridéticos de que estamos
tratando, pero es frecuente que uno de los tipos se haya desarrollado
desproporcionadamente con respecto a los otros, v asi se encuentran
a veces reducidisimos centros dunfticos, que apenas cuentan con al-
gunos metros cuadrados de superficie, envueltos por grandes macizos
de harzburgitas y lerzolitas de varios kilometros cuadrados de ex-
tension, los cuales, a su vez, estan festoneados por una reducida faja
de noritas o gabros que a veces incluso falta o no es visible.

Dentro del perfmetro de esta Hoja no hemos hallado ningan centro
dunftico, y el mas proximo que conocemos es el del Porrejon, cerca
del nacimiento del rfo Padron y situado un par de kilémetros al Norte
del lfimite superior de nuestra Hoja.

Entre los aluviones del citado rfo pueden encontrarse algunos can-
tos rodados de dunitas, pero por no entrar esta roca a formar parte
de las que constituyen Ia zona que nos interesa nos abstenemos de
describirla.

Harzburgitas (fot. ndm. 4).—Roca la mas abundante de la serie
dentro del perimetro que estamos estudiando.

El estudio macroseopico enseiia que es de color verde oscuro con
manchas y regueros serpentinosos claros. Cristalina de grano grueso
con cristales de piroxeno brillantes cuando muestran el crucero. Bas-
tante densa con un peso especifico superior a 3.

La roca suele estar recubierta de una costra de serpentina erizada
de cristales medio descompuestos de piroxeno, mineral que se serpen-
tiniza més dificilmente que el olivino.

El examen petrografico demuestra la existencia de dos minerales
dominantes: el olivino (1), bastante serpentinizado, v la enstatita, en
cristales grandes (2).

La espinela que acompaila a estos minerales es picotita (3), que
suele tener una aureola gris alrededor.

En la fotografia se aprecian con bastante claridad los eruceros pa-
ralelos a las caras m caracteristicos de los piroxenos ortorrémbicos
como la enstatita, y que al estar situados a cerca de 45° de los hilos
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del reticulo nos muestran el cristal en su maximo de luminosidad
entre los nicoles eruzados.

El ejemplar ha sido cogido en la loma del Infierno, al Norte de
Istepona.

Piroxenitas (broncititas), fot. nam. 5.—Roca bastante rara en la
Serrania, textura cristalina de granos gruesos con brillo resinoso de
color pardo oscuro y muy densa (3,30).

Examinada al microscopio, entre los nicoles cruzados, se ve gue el
mineral dominante es un piroxeno ortorrombico, la enstatita, que a
veces se carga mas de hierro y se convierte en broncita. La extincion
es recta con arreglo a los cruceros, pero éstos, a veces, estin curva-
dos como todo el cristal, v esta extincion se hace ondulante conforme
el crucero va siendo tangente a los hilos del reticulo.

La enstatita aparece con tonos de polarizacion grises, mientras
que en la broncita estos tonos son mis elevados, amarillos y hasta
rojizos, apareciendo en ella abundantes inclusiones caracteristicas.

Los grandes cristales de piroxeno dan a la roca cierto aspecto por-
firoide.

Hay, ademds, cristales pequeiios redondeados, también de piroxeno
ortorrémbico, de olivino, aunque escaso, algo de dialaga y pequeiios
trozos de cromita.

La muestra ha sido recogida en las lomas del Castillo del Nicio,
al NE. de Estepona.

Lerzolitas (fot. nam. 6). —Roca cristalina de grano grueso, vién-
dose a simple vista una red fina, amarilla, de serpentina. La muestra
‘es de un color pardo verdoso oscuro, casi negro, de fractura irregular
recubierta de lAminas brillantes que no son otra cosa que los planos
de cruceros de los piroxenos. Densidad semejante a la de las harz-
burguitas.

Examinada al microscopio se distinguen cristales de piroxeno orto-
rrombico, enstatita (1), otros de piroxeno monoclinico, dialaga (2),
que se distinguen de los anteriores por los intensos colores de pola-
rizacién, verdes o azules, y su gran dngulo de extincién respecto a los
cruceros.

El olivino es bastante frecuente y ademas se ve ura espinela ama-
rillenta que es cromita.

La muestra procede de las margenes del rio Padrén, en las laderas
de la Cancha del Cuervo.

Noritas (fot. nam. 7).—Roca cristalina muy dura, color pardo, de
textura algo porfiroide, siendo los eristales de piroxeno bastante ma-
yores que los de olivino. También se ven algunas pequeiias manchas
claras en los sitios en que se acumulan los granos de feldespato.

El examen microscépico muestra trozos de olivino, enstatita, bron-

(Instituto ool v Min®)
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Microfotografia nim. 6. — Lerzolita.
(1) Enstatita. — (2) Dialaga. — (3) Olivino. — (4) Cromita.

it

Microfotografia nim. 7. — Norita.
(1) Olivino. — (2) Enstatita. — (3) Broncita (casi extinguida). — (4) Dialaga. — (5) Anortita. — (6) Pleonasto.
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cita v dialaga, empotrados en una pasta eristalina de grano fino, com-
puesta principalmente de olivino v feldespato con algunos granos de
piroxeno.

Los cristales de enstatita estin a veces torcidos, con extineion
ondulosa v polarizan en gris, y los de broneita se distinguen de ellos
por su tono amarillo de polarizacion v por su dicroismo.

La dialaga aparece en cristales aislados por sus caracteres habitua-
tes ¥ con intrusiones frecuentes de feldespato.

Como elemento blanco se distingue el feldespato con maclas poli-
sintéticas medianamente anchas, terminadas a veces en punta por
uno de sus extremos, en forma semejante a las pias de un peine, K]
dngulo que forman las divecciones de extineion de las dos series de
laminas hemitropicas es siempre superior, aunque préximo, a los
90°, todo lo cual demuestra que se trata del feldespato mas basico de
la serie, es decir, de la anortita.

Las maclas de enstatita y dialaga son abundantes en esta roea.

Se distingue también una espinela poco transparente de color ver-
de oscuro en sus bordes y extinguida siempre entre Josg nicoles cru-
zados, que estd repartida irregularmente en la preparacion ¥ (ue es
el oOxido doble de altmina, magnesia y hierro que se denomina
pleonasto.

Se trata, pues, de una nerita muy tipica. y el ejemplar ha sido cogi-
do cerca de la Alberea, en la cuenca del rio Padron, en los bordes de
la masa hipogénica que constituye el macizo montaiioso de los Reales
de Genalguacil.

Quedan con esto descritas las diversas clases de peridotitas que
forman parte de la Hoja 1.072, restandonos tan solo afadir que
ademas de estas rocas hipogénicas, que constituven grandes masas
de varios kilometros de extension, hemos encontrado también rocas
tilonianas dcidas encajadas en las peridotitas, como sucede con algu-
nos filones de granulitas en Penas Blaneas. Y, por altimo, atravesan-
do el terreno Estrato cristalino y el Cambriano aparecen algunos di-
ques de dioritas cuarciteras al NE. de Estepona, cuyos caracteres no
describimos, especialmente por ser los comunes en esta clase de rocas.

A continuacién de estos capitulos dedicados a la estratigrafia v pe-
trografia, deberfamos entrar en la explicacion de la tecténica de la
region, sin embargo, constituyendo la comarea que estamos estudian-
do tan s6lo una redueida porcion del conjunto de accidentes geold-
gicos que han dado lugar a la formacién de la Serrania de Ronda,
v siendo tantas y tan variadas las interpretaciones que a estos acci-
dentes se han venido dando por los diversos autores que de la mate-
ria se han ocupado, resultarfa que continnamente tendriamos que
ostar refiriéndonos a fen6menos v lugares situados fuera de los limi-
tes de esta Hoja, lo cual se prestaria a una gran confusion.

Por otra parte, para poder emitir una opinién sobre dicha tecténica,
no basta con las observaciones locales que hayamos podido hacer
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sobre esta limitada zona que forma tan s6lo el extremo occidental de
1a Serrania, pues las deducciones tendrian que ser muy probablel}ienm
te modificadas, al estudiar las hojas colindantes de R?ilcia y’de }Iar-
bella, que abarcan, por decirlo asi, el corazon de la Serrania, ‘por l‘f}
cual creemos prudente aplazar toda hipétesis sobre esta materia has-
ta ol estudio detallado de estas Gltimas hojas, cuya labor ya tenemos
emprendida.

VI

PALEONTOLOGIA

En el capitulo IV, dedicado a la Estratigrafia, hemos hecho resal-
tar la carencia de especies fésiles en los terrenos Cambriano y Tria-
sico que en él hemos citado, sin que tampoco hayvamos sido méas afor-
tunados en el pequeiio manchoén jurdsico que aparece en las inmedia-
ciones de Estepona.

Los dos tinicos sistemas en que abunda la fauna fosil en Ia comarea
son el Eoceno y el Plioceno, sobre todo en este tltimo.

En el Eoceno, que como entonces dijimos, estd formado por arenis-
cas y calizas, se encuentran con bastante frecuencia numerosos num-
mulites en las primeras y alveolinas en las segundas.

Pertenecen los nununulites a diversas especies, siendo la mas fre-
cuente la de Nuninuliles granulosa, d’Arch., pero también han sido
citados los siguientes:

Nummaulites perforala, A’Orb.

” biarritzensis, d’Arch.
» ramondi, Defr.
> spera, De Rossy.

En cuanto a las alveolinas de que suelen estar cargadas las calizas
del tramo superior de este sistema, pertenecen en su mayorfa a la
especie dlveolina elliptica, d’Arch,

El terreno Plioceno, que desde San Pedro Alcantara se extiende
hasta Estepona es sumamente fosilifero, con ejemplares muy bien
conservados, y ha sido objeto de miltiples estudios por Orueta, de
Verneuil y sobre todo por la comisién francesa destinada a estudiar
el terremoto ocurrido en Andalucia en diciembre de 1884,
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L.os Sres. Michel Levy y Bergeron y los paleontélogos Sres. Ber-
trand y Kilian, dedicaron preferente atencion a este minucioso estu-
dio, encontrando algunas especies nuevas que tuvieron la gentileza
de dedicar a eminentes geélogos espafioles, como el Peclen macpher-
soni y el Pectunculus oruetae, ambas abundantes en aquel yacimiento.

Estos yacimientos fosiliferos se encuentran en las arenas margosas
de los alrededores de ia colonia agricola de San Pedro Aledntara y su
fauna tiene tales afinidades con la actual que primeramente fueron
clasificados como cuaternarios. Sin embargo, su estudio detenido ha
demostrado que deben de ser referidos al Plioceno y en ellos se en-
cuentran una serie mezelada de especies francamente pliocenas y ac-
tuales. Es muy interesante el hecho de que muchas de estas Ultimas
se encuentran hoy dfa en las partes profundas del mar Mediterraneo
v otras pertenecen a la fauna del Atlantico.

A continuacion citamos el cuadro de especies encontradas en estos
vacimientos, que como se ve constituyen una larga e interesante serie:

Pteropodos.
Cleodora pyramidate, Linn.

Gasteropodos.

Bulla acuminate, Brug.
Marginella auris leporis, Broce.
Cerithium scabrum, Olivi.
Vermeltus inlortus, Bronn.
Calyptraea chinensis, Linn.
Natica helicina, Broce.
Trochus magus, Linn.

> palulus, Broce.
Eumargarila cuadrae, nov. sp.

> fischeri, nov. sp.

Rimula capuliformis, Pecchi.
Tectura virginea, Miller.
deroreia dubio, nov. sp.

Escalépodos.
Dentalivum delphinense, Font.
» entale, var. tarentinum, Lamk,
Loxoporus divae, Ch. Vélain.

Lamelibranquios.
Ostrea lamellosa, var. cortesiana, Cocconi.
Peclen similis, Laskey.
»  fenestratus, Forbes.
> opercularis, Linn.
s macphersoni, nOY. Sp.
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Lima subawricnlalo, Montaeu.
Limea strigilala, Bronee.
Modiola phasealine. Philippi.
Area telragona, Poli.

> laclea, Linn.

o fouqueld, nov, xp.
Plesiarca peclunculoides, Seacehi,
Peclunerdus oruelae, nov, sp.
Limapsis anomala, Eichw.
Leda consaguinea, Bellardi.

bellardi, nov, sp.

> lieberti, nov. sp,

Yoldia genei, Bell.
Cardimwm nedticostation, Broce.
B Hniert, NOvV. sp.
Licina borealis, Tinn.
Gonilia bipartita, Philippi,
Cryptodon sinuoswn, Donovan.
Montacita bidenlala. Montacu.
donacina, Wood.
Kellyella abyssicola, Sars.
Astarte briengularis, Montaeu.
Turquetia fragilis, Ch. Vélain,
Crassalella lenuistyic 9 Nvst.
Peciriolic argentea, Ma 1‘it‘i.
Curdila corbis, Philippi.
Verticordia cardiiforimis, Wood,
Veies ovala, Pennant.

+ o plicata, Gmelin.
Pellira balausting, Linn,
Syndosnya alba, Wood,
Corbule gibba, Olivi,

Corbula ? hispanica, nov. sp.
Suxicava arclica, Linn.
Digitarie digitaria, Linn.

Poromya granulate, Nyst et Westendorp,

Braguidépodos.
Terebralula philippi, Beg.



VII

MINERIA Y MINERALOGIA

A pesar de la relativamente reducida extensiéon de terreno que
ocupa esta Hoja, habremos de citar algunas menas que en ella apa-
recen v que han sido motivo de explotacion o investigaciones, tanto
por los particulares como por el Estado. Son éstas: 1a magnetita de la
mina <San Manuel», conocida también por las Covatillas, cerca de
Iistepona; los vacimientos de scheelita v bismuto de las minas «Con-
chita« y «Luefar al Norte de esta misma poblacion y, por altimo, los
aluviones platiniferos del rio Guadaiza en las proximidades de San
Pedro de Aledntara, en el extremo levante de la zona.

Mina «SaN MANUEL>.—Esta mina ha sido objeto de una seria inves-
tigacion y un prinecipio de explotacion, hallandose parada v abando-
nada cuando nosotros la visitamos en septiembre de 1930.

Se halla situada a unos cinco kilometros al NO. de Estepona. en la
masa hipogénica peridética de los Reales de Genalguacil, en el con-
tacto con un pequeno vestigio de calizas dolom{ticas del Estrato cris-
talino. A semejanza con todos los demas eriaderos de hierro magné-
tico de la Serrania, la ganga que acompaina al mineral estd constitui-
da por anfibolitas y serpentina fibrosa de color amarillo elaro voel
mineral es de buena calidad.

Del plano que hemos examinado, y que data del afio 1904, se dedu-
ce que existen dos pozos distanciados entre si unos 130 metros v con
una diferencia de nivel de 25 metros. Estos pozos, cuya profundidad
es de cerca de 30 metros, se encontraban inundados al efectuar nues-
tra visita, estando uno de ellos muy bien revestido de cemento v en
buenas condiciones para poder ser utilizado de nuevo. El resto e las
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edificaciones v labores exteriores se encontraban en estado de ruina
vel camino de acceso a la mina bastante deteriorado.

Las manifestaciones ferruginosas tienen una direccion mas o me-
nos de levante a poniente con buzamiento al Sur, y parece tratarse (ifw
una holsada alargada que arma en el mismo contacto entre las peri-
dotitas v las calizas dolomiticas indicadas,

Grmn.les pilas de mineral, en cantidad de algunos miles de tonela-
(las, se encuentran distribuidas en la superficie en espera, segln nos
dijeron, de ser exportadas por medio de un cable aéreo que se pen-
suba instalar hasta Estepona, en donde el nuevo puerto, en construc-
cion actualmente, simplificara un tanto el embarque. Como tantos
olros negocios de minerales de hierro en Espana, este de Estepona
resurgivd quizias un dia en que las condiciones del mereado para es-
tos minerales sean mas favorables que las actuales, siempre que
las investigaciones (ue se efectiien demuestren la importancia del
eriadero.

Yacimientos de bismuto y scheelita,

Mivas «Concrra- v «Lucia . —Estin situados estos 3
la tadera oriental del cerro del Lentisco, que forma parte de Ia cuen-

1 superior del rio Padron, a unos seis Kilometros al Norte de Iste-
pona, a 300 metros de altitud y a unos 250 al Sur del contacto <:‘1m'«\
el macizo hipogénico periditico y el tramo medio del Estrato erista-
lino, constituido por alternancias de neis con cordierita y potentes

weimientos en

bancos de dolomia blanea o gris. La masa periddatiea parece exten-
derse por bajo de este contacto hacia el Sur vy el Estrato eristalino
constituve tan s6lo los restos de la cubierta del hatolito que han re-
sistido zl‘un a la denudacion, fenomeno frecuente en la region y que
se aprecia en los escarpes ¥ barrancos de los rios y arroyos de la ver-
tiente Sur en la Serrania, como sucede en el Castor y eu el Guadal-
mansa, por ejemplo.

Este vacimiento, que tué ya reconocido por Orueta Aguirre en 1870,
ha sido objeto mas tarde de mds serias investigaciones y de él se han
extraido ejemplares de scheelita verdaderamente extraordinarios co-
mo el representado en la fotografia ndmero 8 de tamano natural; su
color es amarillo de miel, trasltcidos v de brillo resinoso y su pure-
za es grande, va gque el andlisis ha acusado el 80 9/, de dcido tungs-
tico con el 19 9/, de cal y el resto indicios de hierro y potasio.

Este mineral estd cristalizado en el sistema cuadrarico, siendo su
forma predominante la doble pivdmide con las avistas truncadas.

La dureza es de d; su densidad 6,2; tiene crucero piramidal y frac-
tura concoidea. Los acidos clorhidrico y nitrico lo descomponen con
separacion de acido tungstico amarillo, y si a la disolucion .clorhiv
drica se le afiade un poco de estailo y se calienta aparece una intensa
coloracion azul de afiil.

Se presenta también 1a scheelita en trozos irregulares, a veces tam-
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bién de gran tamaifio, formando parte. del relleno del eriadero.: Su
color no siempre es como el del ejemplar citado, amarillo: de miel,
sino que la hay también blanco traslteido u opaco, hasta-tal punto
(que Hega a veces a confundirse con la dolomia, de la enal, sin embar-
go, se diferencia en seguida por su gran densidad. -

Acompapiando a la scheelita han aparecido también minerales de
bismuto, como bismuto native, bismutita (hidrocarbonato de bismu-
to), oruetita (sulfotelururo de bismuto) v rubiesita (fulfo-antimoniuro
de bismuto).

Ll bismuto nativo aparece en forma de cristales de color hroncea-
do del sistema romboédrico, una dureza de 2,5 v-una densidad de 9,5;
funde con facilidad. . RTINS

También se presenta el bismuto a veces ba]o la forma de glébulos
que indican que el mineral ha sido fundido posteriormente.

La bismulila aparece en trozos irregulares arriionados, nunca eris-
talizados, v es de color gris oscuro acerado mate, recubierto siempre
por una costra amarillenta algo rojiza debida a la alteracién por hi-
dratacion. Su densidad es de 6,2; su dureza 4 y su riqueza, expresada
en Oxido bismutico, es de 94 por ciento.

Esta bismutita ha aparecido tan sélo en los atanores o tubos (pipes
de los ingleses), que después describiremos, pero nunca entre la gan-
ga del eriadero normal.

Los trozos mayores encontrados tienen el tamafio de un pufio v se
destacan en seguida por su densidad v el color amarillo va citado.

La Oruelita, cuyo descubrimiento se debe a D. Domingo de Orueta
v Duarte, fué citada por vez primera por D. Santiago Pifia de Rubies
en una nota de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica en el mes
de febrero del aiio 1919, quien la bautizé con este nombre en memo-
ria de su descubridor.

La formula es Bi Te S, v su andlisis el signiente:

Bi ... ... e 86,78 °/,
Te oo 6,35 »
S PR 6,84 »

La oruetita cristaliza en el sistema romboédrico y tiene un erucerp
fécil paralelo a la cara a, que la hace adquirir una textura muy mar-
cadamente laminar, micacea, que produce al menor esfuerzo lamini-
llas delgadas muy brillantes, maleables v eldsticas.

Otro erucero paralelo a la cara p, pero menos {acll que el anterior,
forma con éste un d&ngulo de 105°

Su color es gris parecido al de Ia galena, su densidad 7,6 v su du-
reza cerca de 2; pinta el papel de un color gris plomo claro, se redu-
ce a polvo con bastante facilidad y las pequefias particulas que asi
se obtienen conservan siempre la textura laminar. ’

Al soplete sobre el carb6n con llama oxidante la oruetita se volati-
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liza, dejando una aureola blanco-amarillenta v desprendiéndose hu-

mos blancos con olor sulfuroso; con la llama reductora el color de !
esta aureola es francamente amarillo y la llama se vuelve verdosa en

contacto con los humos.

En tubo abierto, al calentar el polvo de oruetita se desprenden
humos sulfuresos v se forma un anillo de acido telturico proximo al
polvo calentado.

El mineral es soluble en écido nitrice hirviente con residuc blan-
co-amarillento de azufre.

Rubiesite.—Ademas de la oruetita que acabainos de describir, aun- . ) )
que con menos frecuencia que ésta aparece en el criadero otra espe-
cie rara de bismuto, descubierta por el Sr. Pina de Rubfes y deno-
minada por esto rubiesita, en la cual el antimonio y el selenio entran
a formar también parte de la composicion.

Su férmula es la siguiente: 8 Bi, S;. Sb, S;. Bi, (Te Se),, y su com-
posicion la que a continuacién se expone:

ceen 0829,
.... indicios
e 0,099/,
........... 73,38 »

.......... 4,50 »
........... indicios

Este mineral tiene 2 de dureza y 6,8 de densidad; es de color gris
v tiene una textura fibrosa, no exfolidndose con la facilidad de la
oruetita, a la que acompaiia en el eriadero.

Por altimo, es frecuente encontrar también en este criadero, y
como minerales accesorios, la pirita y el mispiquel.

Los minerales que acabamos de citar se presentan en el criadero
en dos formas bien distintas: la primera rellenando unos depdsitos
cilindricos de forma tubular que en el pais denominan <atanoress, y
la segunda formando parte del relleno de pequeiias bolsadas alarga-
das, proximas al contacto de las peridotitas con las dolomias.

En el primer caso, en el de los <atanores:, el relleno de éstos estd
formado por una arena suelta de dolomfa y espato calizo, constituida Fot. 8. — Cristal de Scheeli ) ] )
por pequeiios cristales de ambas especies con formas cristalinas per- - O hristal de sc leeht,a’ de 1~a Loma del Lentisco, mina «Conchita».
fectas y aristas vivas. i ~ (Tamafio natural.)

Mezclados con esta arena aparecen los cristales de scheelita per-
fectamente conservados v los trozos de bismutita que hemos descri-
to. El bismuto de estos <atanores» no se presenta mas que bajo la for-
ma de hidrocarbonato y nunca aparecen en ellos las demds especies
que hemos descrito de este mineral.

La forma de estos <atanores» es tubular v de 40 a 60 centimetros
de didmetro; su direccion no es completamente continua, sino que
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hace algunas oscilaciones, pero su direccion general ha sido hasta la
fecha més o menos Norte-Sur v su buzamiento al Sur.

Las paredes de estos <atanores» son e dolomia, siendo frecuente
encontrar adosados a ellas diminutos cristalitos de calcita. Fstos de-
positos de forma tubular (pipelike) se asemejan algo a los de molib-
denita, wolfram y bismuto de Hodkinson en Queenland ¥ a los de
Kingsgate, pero en ésios los tubos (pipes) arman en roea eruptiva en
vez de hacerlo en caliza dolomitica como en nuestro easo.

El relleno de estos tubos, como hemos dicho, lo constituye arena
suelta cuya proporeion en mineral rico de scheelita ¥ bismuto alcan-
zaba a veces el 50 /.

Siguiendo una pequefia grieta rellena de arcilla que se encuentra
al final de uno de los <atanores>, los trabajos han entrado en unos
depositos también de forma mds o menos cilindriea, pero cuyo relle-
no es compacto v esta constituido por caliza y serpentina como yan-
ga, y entre la cual vienen diseminados trozos de scheelita, oruetita y
rubiesita, nunca bismutita, ¥ como accesorios la pirita y el mispiquel.

Los trabajos se prosiguen unos 20 metros dentro de este criadero
v su direccién sigue siendo la general de toda la formacion Norte-Sur
con ligero buzamiento general al Sur y una inelinacion de Ia metali-
zacion al Qeste.

La comunicacién mas o menos velada de los satanoress con el ¢rin-
dero, hace suponer que aquéllos sean de formacién seeundaria for-
mados por agentes hidrotermales acompanados de acido earbénico
que se cargaron de elementos mineralizadores al atravesar el cria-
dero primario y que al penetrar en los huecos de las calizas dolo-
miticas cavernosas, cuya forma primitiva ha podido quizds ser mo-
dificada por su ataque, han dado lugar a las hermosas cristalizacio-
nes de scheelita y a la formacién de los trozos de bismutita.

Aluviones platiniferos del rio Guadaiza.— El descubrimiento
de platino en la Serrania de Ronda, verificado por el Sr. Orueta v
Duarte, fué uno de los resultados del minucioso estudio petrografico
que realizo de esta region, en el cual quedd perfectamente demos-
trado que la enorme masa hipogénica que constituye gran parte de
esta Serrania pertenecia al grupo de las peridotitas en sus diversas
especies de dunitas, harzburgitas, noritas, lerzolitas v gabros y en un
todo semejantes a las que de la misma especie dan lugar a aluviones
platiniferos en la regién de los Urales.

Esto comprobado, parecia indudable que siendo las peridotitas,
sobre todo las que hemos denominado tipos ultrabéasicos, las rocas
madres de los criaderos platiniferos, el precioso metal debia existir
también en la Serrania, donde este grupo peridoético tiene tan consi-
derable representacion. Y, en efecto, asi fué; las arenas lavadas en
aquellos arroyos que procedfan de las inmediaciones de los centros
duniticos, una vez analizadas por métodos espectrales dieron las
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rayas caracteristicas del platino, lo.cual animé al Sr. QOrueta a conti-
nuar sus investigaciones con una pequeis.sonda de mano que-le per-
miti6 extraer arenas del fondoe de:la capaide aluviones en las cuales
encontrd pepitas de platino que dejaron fuera de duda sus primeras
suposiciones. o oac i i s BT

Del resultadg de estas primeras investigaciones dio cuenta el sefior
Orueta en una conferencia celebrada en el Instituto de dngenieros
Civiles en 30 de octubra:de 1915, v poto después el Gobierno suspen-
dia temporalmente el derecho de registro en aquella zona, al' mismo
tiempo que concedia un erédito para las investigaciones que se ha-
hian de emprender por una comision constituiia al-efecto, cuyo Jefe
era el.Sr. Orueta, al cual auxiliaban como Ingenieros los senores
D. Miguel Moya y Gastéon y D. Enrigue Rubio Sandoval.- v

Pasamos por alto. los detalles generales de organizacion y prepa-
acion de esta mision, que-wa han sido expuestos por el Sr. Orueta
en su folleto titulado «Informe sobre el reconocimiento de la Serra-
nia», v s6lo diremos que pocos meses despuds, en enero de 1916,
daban comienzo estas investigaciones que consistieron en sondeos
verificados con sondas Keystone transportables; que verificaron ml-
tiples sondeos de 160 milimetros de didmetro en los aluviones, atra-
vesando éstos hasta llegar a su fondo y efectuar en éste todavia como
medio metro mas para cerciovarse de su composicion.

Las arenas, producidas por estos sondeos eran reunidas de: metro
en metro transportadas al lavadero, donde se cubicaban v-trataban
por medio de los aparatos siguientes:

1.° Una artesa lavadora o sluce capaz para tratar unos 1.200 ki~
logramos por dia, donde éstos sufrfan un primer desbaste.

9° Un rocker oscilante, capaz de tratar 100 a 200 kilogramos. -

39 Bateas de madera de concentracion a mano, de 40 centimetros
de difumetro y seis de profundidad.

Las arenas concentradas por este tratamiento eran examinadas al
microscopio biocular, donde con pinzas de cobre (las de acero no
sirven por la gran cantidad de magnetita existente en las arenas) se
extrafan las pepitas para ser pesadas en una balanza y deducir la
proporcion v riqueza de las arenas examinadas por metro ctbico.

Esta Gltima operacion, si bien ofrece meuor exactitud que el ana-
lisis quimiéo de 1a muestra, tenia las ventajas de su rapidez y de que
sus resultados, aungue pudieran pecar por defecto, eran més indus-
triales que los del andlisis, en el cual se podian apreciar cantidades
de platino no recuperables después por métodos simples de lavado
industrial. ‘

Por otra parte, ademéas de las pepitas de platino claras y visibles
existen otras mas o menos enmascaradas y recubiertas de cromita,
que los lavadores denominan «perdigoness, que a veces han podido
ser confundidas al microscopio, siendo el resuitado de todo esto que
las leyes que se citan son leyes industriales en platino faeilmente re-
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cuperable y que de pecar de algo pecan por defecto ¥ son leyes un
poco inferiores a la realidad. . V

fLOS sondeos se verificaron por series perpendiculares al curso del
rio, separados entre si de 20 a 40 metros.

Por este procedimiento se han sondeado los rios Guadaiza y Gua-
dalmina que figuran en la Hoja v en el adjunto cuadro, asf como en
el plano que se acompaiia quedan expuestos los resultados obtenidos
en el 7‘1’0 Guadaiza, ya que los del Guadalmina fueron priecticamente
negativos.

Iin este plano aparece la j arte investigada del rio Guadaiza, los
cortes transversales a su curso segan las diversas series de sondeos,
con la profundidad de éstos e indicacién de las zonas platiniferas y
estériles, la curva de riqueza y, por Gltimo, también un diagrama in-
dicativo de los volimenes estériles, voltumenes platinifm-ds v leyes
medias de Ia zona investigada, de todo lo cual se deduce el Sié‘ui(ﬁ)te
cuadro esquematico:

RIO GUADAIZA. -~ RESULTADO DIE LAS INVESTIGACIONES
PLATINIFERAS

Volumen [Volumen de| Ley media [Cantidad de
Series Distancias | total de aluvion delJ t'f‘“f‘jf’i{‘“ platino

aluvién platinitero me‘? 11;1 f\ix(l;. en gramos
—2a—1........ 200 230.500 11.220| Trazas | Trazas
—1lal0.......... 200 300.200) 123.500] 0,013 1.605
O a ‘1 .......... 245 609.905| 318.018] 0,032 10.176
} a 3 ............. 200 493.900| 232,100 0,048 11.140
‘2, ad.iii. 400 966.0001 202.000| 0,180 36.360
3a EL ...... e 400 759.000 53.0007 0,150 7.950
% ab...... e 400 525.000| 113.000( 0,065 7.395
5a 5D ... .. R 200 202.000 82.500] 0,135 11.137
5a6 ..., 200 172.000 89.500| 0,225 13.387
6 a Z ............. 400 289.000 87.200| 0,230 20.056
7a b.y ........... 400 271.000 73.200( 0,140 10.248
8 3 85 ..o i 200 145.000 36.500| 0,055 2.007
8,0 a9.. ... 200 124.200 27.5600| 0,075 2.062
9ald............ 200 114.500 27.000| 0,060 1.620
TOTALES. ... » 5.172.20511.446.238 » 135.093




